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横流式过滤——重新定义 

过滤是啤酒厂运作的关键流程之一。除了具有最佳浑浊度的
透亮滤液之外，对改善啤酒的物理稳定性也提出了技术要求。
对于已灌装的产品，将经由过滤达到较高的微生物安全性。  

但是，另外还有经济效益方面的要求：需要较长的过滤器使
用寿命、较低的运行成本和易于操作的系统。Phoebus 以这
些要求为基础，构成了横流式过滤的全新方案。  

 
一览 

− 过滤单元中每个模块位置的跨膜压力均受到调节 

− 通过双进口在隔膜模块处反向流动 

− 在过滤和清洁过程中， 
有针对性地反冲洗单个隔膜模块 
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Phoebus——横流式过滤设备的元件 

中空纤维膜 

− 选择聚醚砜作为隔膜材料。 

− 平均孔径为 0.45 µm。 

− 可以进行 85°C 无菌清洁。 

 
 

隔膜模块 

− 多个中空纤维膜集束成一个隔膜
模块。 

− 每个模块的过滤面积为 13 m²。 

− 隔膜模块集成到不锈钢制成的压
力管中。 

隔膜包 

− 隔膜包由 3 到 12 个隔膜模块组
成。 

− 每个过滤单元运行两个隔膜包。 

 
 
 
 

过滤器组件 

− 隔膜过滤设备由多个过滤单元组
成。 

− 过滤单元可以单独开闭。 
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Phoebus——隔膜过滤设备方案  

试验设备 

− 两个过滤单元，每个标称功率为 25 hl/h 

− 30.0 hl 容积的非滤液缓冲罐 

− 12.7 hl 容积的滤液缓冲罐 

− 集成的 CIP 模块 

 
 

开发项目 

− 隔膜研发由项目合作伙伴进行。 

− 柏林工业大学分析和评估隔膜特性和滤液质量。 

− 源于克朗斯 Hydronomic UF 设计协同性 
融汇于研发之中。 
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Phoebus——组件详情 

串联连接的隔膜模块 

− 非滤液依次流经隔膜模块。 

− 无论安装在隔膜包中的模块数量是多少，横流体积流
量始终恒定。 

− 与上方所示的并联连接相比，使用下方所示串联连接
的隔膜模块时，泵的电气连接功率更低。 

 
60 m³/h 1 bar 

并联连接的隔膜模块 

10 m³/h 6 bar 

串联连接的隔膜模块 
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Phoebus——组件详情 

双进口及反向流动 

− 隔膜模块可以从上方和下方控制。 

− 模块之间的截止阀使得过滤期间的流动方向可以反
向。 
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Phoebus——组件详情 

有针对性的反冲洗 

− 在反冲洗模块时，可以单独冲洗各个模块或小分组。 

− 在生产过程中，反冲洗从滤液侧到非滤液侧进行。 

− 清洁时也可以从非滤液侧到滤液侧进行冲洗。 

− 在非滤液侧可以从上方或下方进口进行冲洗。 

− 反冲洗单个模块的冲洗效果显着优于反冲洗整个过滤
单元。 
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Phoebus——组件详情 

受调节的跨膜压力 

− 两个隔膜包的隔膜模块根据其位置在流动中共同
受到调节。 

− 调节变量是每个位置跨膜压力的基础。 

− 在同时运行多个过滤单元的情况下，可以进行全
局位置调节。 
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隔膜研发测试结果 

− 淡啤 11.8 °P 

− 隔膜孔标称直径 0.45 µm 

− 在过滤开始时，非滤液中的酵母细胞数为  
5 百万/ml 

− 在 0.05 EBC 的情况下平均浑浊度为 25° 

− 在 0.15 EBC 的情况下平均浑浊度为 90° 

− 滤液中没有酵母 

− 低铁吸收度 

 

分析 非滤液 使用硅藻土
过滤 

使用 MF 过
滤 

原麦汁 (%) 11.77 11.86 11.77 

酒精 (%) 5.47 5.28 5.53 

最终熟化度 (%) 87.8 83.9 88.8 

颜色 [EBC] 6.9 7.3 6.7 

pH 值 4.20 4.31 4.19 

粘稠度 (mPa*s) 1.522 1.518 1.416 

总可溶性氮 (mg/l) 881 947 862 

多酚 (mg/l) 217 194 193 

β 葡聚糖 (mg/l) 173 163 102 

碘值 (dE) 0.35 0.33 0.26 

NIBEM 30 (s) 247 251 248 

浑浊度 25°/ 90° [EBC] 20°C 20 0.11 / 0.26 0.05 / 0.15  

铁 (µg/l) 18 61 21 
非滤液 滤余物 滤液 
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应用概览 

来自试验设备的数值显示，斯坦尼克 Phoebus 隔膜过滤
设备提供了极高的啤酒质量和出色的过滤性能。 

− 初步试验显示啤酒普遍澄清，滤液中酵母细胞数为 
0，与硅藻土过滤相比，铁吸收度明显降低。 

− 隔膜特性和滤液质量由柏林工业大学试验分析。 
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Phoebus 过滤 

− 目前已过滤的啤酒种类： 

 原浆啤酒 5.1 % Vol.；11.7 % 原麦汁 

 十月啤酒节啤酒 5.1 – 5.7 % Vol.；13.5 % 原麦
汁 

 黑啤酒 5.5 % Vol.；12 % 原麦芽 

 五月勃克啤酒 7 % Vol.；17 % 原麦汁 

 
− 目前已过滤的酵母细胞数量范围：  

0.5 – 12.5 百万细胞/毫升 
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Phoebus 过滤 

过滤过程 

− 过滤期间滤液流量被设置为常数。 

− 跨膜压力随着隔膜的持续污染呈线性上升。 

− 在达到设定的最大压力时，隔膜由已过滤的啤
酒再次进行反冲洗。 

− 由于反冲洗只能部分释放堵塞的隔膜，因此下
一个循环相应持续的时间比较短，并且压力上
升得比较快。 
 

清洁 

− 小规模清洁：用冷碱液反流冲洗具有非常好的
效果 

− 大规模清洁：用冷碱液反冲洗并加热到  
50 °C 再加上 H2O2 配量和浸泡  
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您的优势 

高能效过滤 

由于隔膜模块串联连接，与并联连接相比，横流流程所
需功率更低。 

 

可控过滤模块 

可以个性化调节过滤单元中不同区域的跨膜压力。此
外，可以通过使用滤液有针对性地进行反冲洗来延长过
滤周期。 

 

卫生设备运行 

可以在清洁过程中有针对性地进行强烈冲洗及 85°C 灭
菌清洁，确保了高卫生标准。 

 

专用隔膜研发 

多亏与专业的独立隔膜研发伙伴合作，Phoebus 可提供最佳
的过滤结果。  

 
一站式商店 

凭借从糖化车间到过滤的完整流程技术，克朗斯保证提供精
准匹配的啤酒厂方案。 
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一手包办 

奇克·克朗斯的清洁剂，让您的机器光彩照人 
只有当生产环境洁净无暇时，您的产品才会光彩夺目。针对
各单项生产步骤，奇克·克朗斯都为您提供最佳清洁剂和消
毒剂。  
 
EVOGUARD——面向整条生产线的强大阀门技术 
EVOGUARD 阀门系列包括一套卫生和无菌组件，有助于在生产
线所有位置均具有高性能，并为每个工艺步骤提供适合的解
决方案。  
 
EVOGUARD——确保工艺绝对安全的泵 
除了分离和阻断，首先还有一点对设备很重要：可靠输送产
品。因此，除了高品质阀门以外，EVOGUARD 还提供创新的离
心 泵。 



We do more. 

数字化 流程技术  灌装和包装技术  内部物流 生命周期 服务 
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